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Abstract of EP0431267 

To align rectangular sheets (24) from a 
predetermined set, the local advance of the sheet 
(24) in the vicinity of drive rollers (2; 3; 4; 5) is 
measured in a device by means of measurement 
transducers (16). The control device (20) 
determines from signals of light barriers two pairs 
of rollers which are optimum for aligning the 
sheet (24) and which are formed from two of the 
drive rollers (2; 3; 4; 5) and one pressure roller 
(11) each. The control device (20) compares the 
signals of the two associated measurement 
transducers (16) and controls the local advance 
of the sheet (24) in such a manner that the two 
measurement transducers (16) detect the same 
local advance before the sheet (24) leaves one of 
the two selected pairs of rollers. 
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© Vorrichtung zum Ausrichten von Blattern. 

© Zum Ausrichten von rechteckformigen Blattern 
(24) aus einem vorbestimmten Satz wird in einer 
Vorrichtung der lokale Vorschub des Blattes (24) in 
der Nahe von Antriebsrollen (2; 3; 4; 5) mittels 
Messgeber (16) gemessen. Aus Signalen von Licht- 
schranken ermittelt die Steuereinrichtung (20) zwei 
zum Ausrichten des Blattes (24) optimale Rollenpaa- 
re, die aus zwei der Antriebsrollen (2; 3; 4; 5) und je 



einer Andruckrolle (11) gebildet werden. Die Steuer- 
einrichtung (20) vergieicht die Signale der beiden 
zugeordneten Messgeber (16) und regelt den lokalen 
Vorschub des Blattes (24) derart, dass die beiden 
Messgeber (16) den gleichen lokalen Vorschub fest- 
stellen, bevor das Blatt (24) eines der beiden ausge- 
wahlten Rollenpaare verlasst. 
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VORRICHTUNG ZUM AUSRICHTEN VON BLATTERN 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Ausrichten von Blattern der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 genannten Art. 

Solche Vorrichtungen eignen sich beispielswei- 
se zum Ausrichten von Banknoten in Dienstlei- 
stungsautomaten. 

Werden rechteckformige Blatter zwischen 
Forderbandern oder zwischen Rollen auf einem 
langen, gewundenen Transportweg mit vielen Ue- 
bergabestellen zwischen den Trans portmitte In zu 
einer Stapeleinrichtung oder zu einer Prufeinrich- 
tung gefuhrt, ist eine Verdrehung des einzelnen 
Blattes in seiner Ebene gegenuber einer idealen 
Lage nicht auszuschliessen. Besonders haufig er- 
gibt sich eine grosse Verdrehung bereits beim ma- 
nuellen Eingeben des Blattes, z. B. einer Banknote 
bei Dienstleistungsautomaten. Diese Automaten 
und Einrichtungen benotigen daher eine Ausricht- 
vocrichtung. 

Bei einer bekannten mechanischen Ausricht- 
vorrichtung (DE-OS 34 41 997) wird die Banknote 
mit einer Langsberandung gegen eine senkrecht 
zur Transportebene und vertikal auf der Ausricht- 
ebene angeordnete verschiebbare Verschlussplatte 
geschoben und dadurch auf diese ausgerichtet. 
Anschliessend wird die Verschlussplatte aus der 
Transportebene entfernt und die kurzzeitig angehal- 
tene Banknote weiter transportiert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen s die rechteckformige Blatter aus einem vorbe- 
stimmten Satz verschiedener Blattgrossen rasch 
und zuverlassig mit einer vorbestimmten Seite pa- 
rallel zu ihrer Vorschubrichtung ausrichtet 

Die Erfindung besteht in den im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigt 
Rg. 1 eine Ausrichtvorrichtung, 
Rg. 2 einen Querschnitt durch eine Antriebs- 
gruppe, 

Rg. 3 eine Abhebevorrichtung, 

Rg. 4 eine Transporteinrichtung und die 

Ausrichtvorrichtung im Querschnitt, 
Fig. 5 einen direkten Antrieb und 
Fig. 6 die Ausrichtvorrichtung mit optischen 

Sensoren. 

In der Figur 1 bedeutet 1 eine Antriebswelle 
mit gleich grossen Antriebsrollen 2 bis 5, die auf 
der Antriebswelle 1 in gleichen Abstanden A ange- 
ordnet und mit ihr fest verbunden sind. Beispielhaft 
ist in der Zeichnung eine Ausrichtvorrichtung mit 
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vier Antriebsrollen 2 bis 5 gezeigt. Die Antriebswel- 
le 1 erstreckt sich uber die ganze Breite W einer 
Ausrichtebene 6 und ist parallel zur Ausrichtebene 
6 so angeordnet, dass Laufflachen jeder Antriebs- 

5 rolie 2, 3, 4 bzw. 5 die eine Seite der Ausrichtebe- 
ne 6 berOhren. Die Antriebswelle 1 ist auf der einen 
Seite mit einem Antriebsmotor 7 verbunden, der 
ausserhalb einer seitlichen Begrenzung 8 der Aus- 
richtebene 6 befestigt ist und alle Antriebsrollen 2 

70 bis 5 gemeinsam antreibt. Die Begrenzung 8 und 
eine zu ihr parallele Begrenzung 8* bestimmen die 
Breite W der Ausrichtebene 6. 

Die den Antriebsrollen 2 bis 5 gegenuberlie- 
gende Seite der Ausrichtebene 6 ist durch eine 

75 Bodenplatte 9 gebildet. Die Bodenplatte 9 weist im 
Bereich der Antriebsrollen 2 bis 5 einen Ausschnitt 
10 auf. In der Zeichnung ist die Bodenplatte 9 im 
Bereich der Antriebsrolle 2 aus darstellerischen 
Grunden weiter ausgeschnitten, um unter der Bo- 

20 denplatte 9 liegende Details zu zeigen. 

Auf jeder Laufflache der Antriebsrollen 2 bis 5 
rollt eine Andruckrolle 1 1 ab. Sie ist auf der zweiten 
Seite der Ausrichtebene 6 so angeordnet, dass die 
Ausrichtebene 6 die gemeinsame Tangentialebene 

25 zwischen den Antriebsrollen 2 bis 5 und den An- 
druckrollen 11 bildet. Je eine der Antriebsrollen 2 
bis 5 und eine Andruckrolle 11 bilden ein Rollen- 
paar. 

In unmittelbarer Nahe jeder der Antriebsrollen 

30 2 bis 5 ist ein als Drehgeber 16 ausgebildeter 
Messgeber angeordnet, der einen mittels einer der 
Antriebsrollen 2 bis 5 in der Ausrichtebene 6 be- 
wirkten lokalen Vorschub eines von den Rollenpaa- 
ren erfassten Blattes 24 misst. 

35 Die Antriebsrollen 2 bis 5 weisen mit Vorteil ein 

auf ihrer einen Seite angeordnetes Messrad 12, 13, 
14 bzw. 15 auf. Es besitzt den gleichen Umfang 
wie die Antriebsrollen 2 bis 5, ist nur seitlich in 
achsialer Richtung gefuhrt und frei um die gemein- 

40 same Antriebswelle 1 drehbar gelagert. Der kosten- 
gunstige Drehgeber 16 erfasst eine Drehbewegung 
des Messrades 12, 13, 14 bzw. 15, die direkt ein 
Mass des lokalen Vorschubs des Blattes 24 ist. Auf 
der Laufflache der Messrader 12 bis 15 rollt ein 

45 Anpressrad 17. Je eines der Messrader 12 bis 15 
und ein Anpressrad 17 bilden ein Radpaar, das 
ebenfalls als gemeinsame Tangentialebene die 
Ausrichtebene 6 aufweist. Ein Rollenpaar und das 
unmittelbar benachbarte Radpaar bilden eine An- 

so triebsgruppe. 

Vorzugsweise betragt der Durchmesser der 
Antriebsrollen 2 bis 5 und der Messrader 12 bis 15 
etwa 40 mm. deren Laufflachen etwa eine Breite 
von 3 mm aufweisen. Das Rollenpaar und das 
Radpaar der gleichen Antriebsgruppe sind etwa 5 

2 
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mm voneinander entfernt. 

Die Andruckrollen 11 und die Anpressrader 17 
weisen vorzugsweise die gleichen Durchmesser 
auf, z. B. 10 mm mit 3 mm breiten Laufflachen. Sie 
sind einzeln mittels Gabeln 18 gefuhrt, wobei jede 5 
Gabel 18 drehbar in einer zur Antriebswelle 1 lot- 
rechten Ebene gelagert ist. Die Gabeln 18 drucken 
unter der Wirkung einer Andruckkraft die Andruck- 
rollen 11 bzw. die Anpressrader 17 federnd gegen 
die Laufflache der Antriebsrollen 2 bis 5 bzw. der w 
Messrader 12 bis 15. Die Antriebswelle 1 und die 
Achsen der Andruckrollen 1 1 und der Anpressrader 

17 bestimmen eine zur Bodenplatte 9 senkrechte 
gemeinsame Achsebene, die die Ausrichtebene 6 

in einer Schnittlinie S schneidet. In der Schnittlinie 75 
S beruhren die Andruckrollen 11 bzw. die Anpress- 
rader 17 die Laufflachen der Antriebsrollen 2 bis 5 
bzw. der Messrader 12 bis 15. 
t : , :. Die einer Andruckrolle 11 zugeordneten Gabeln 

18 sind z. B. mechanisch mit je einer Abhebevor- 20 
richtung 19 verbunden. Die Abhebevorrichtungen 

19 vermogen die Andruckrollen 11 unabhangig 
voneinander gegen die Andruckkraft von der Lauf- 
flache der Antriebsrolle 2. 3, 4 bzw. 5 abzuheben. 

Die Ausrichtvorrichtung wird durch eine Steuer- 25 
einrichtung 20 vervollstandigt. Sie ist mitteis Leitun- 
gen 21 bis 23 mit dem Antriebsmotor 7, den Dreh- 
gebern 16 und den Abhebevorrichtungen 19 ver- 
bunden. Die steuereinrichtung 20 enthalt fur jeden 
Drehgeber 16 einen vor- und ruckwarts zahlenden 30 
Zahler, dessen Zahlerstand Zi, Z 2 , Z 3 bzw. Z* 
auslesbar und mit denen der andern Zahler ver- 
gleichbar ist. 

Das Blatt 24 ist ein rechteckformiges Blatt aus 
einem vorbes-'mmten Satz verschiedener Blatt- 35 
grossen. Es wird beispielsweise quer zu seiner 
Langsberandung in einer mit einem Pfeil angedeu- 
teten Vorschubrichtung 25 in der Ausrichtebene 6 
befordert. Im allgemeinen erreicht das Blatt 24 die 
Ausrichtebene 6 nicht parallel zur Schnittlinie S 40 
ausgerichtet, sondern die Langsberandung 
schliesst mit der Schnittlinie S einen Verdrehungs- 
winkel a ein. 

Die Breite W der Ausrichtebene 6 ist vorzugs- 
weise um einen vorbestimmten Betrag grosser als 45 
eine Lange B der Langsberandung des grossten 
vorbestimmten Blattes 24, damit die Ausrichtvor- 
richtung auch das grosste Blatt 24 mit dem vorbe- 
stimmten maximal zulassigen Betrag des Verdre- 
hungswinkels a aufnehmen kann. Dieser maximale so 
Betrag hangt von der Blattform ab und ist bei- 
spielsweise 20° . 

Mit Vorteil ist der Abstand A zwischen den 
Antriebsrollen 2 bis 5 kleiner als die mit einem 
vorbestimmten Faktor verkleinerte Lange B des 55 
kleinsten Blattes 24 aus dem vorbestimmten Satz 
verschiedener Biattgrossen. Der Faktor entspricht 
dem halben Betrag des Cosinus fur den maximalen 

3 



Verdrehungswinkel a. Daher ist auch das kleinste 
Blatt 24 aus dem vorgegebenen Satz bei alien 
zulassigen Verdrehungswinkeln a und unabhangig 
von seiner Lage auf der Ausrichtebene 6 von we- 
nigstens zwei der Antriebsrollen 2 bis 5 erfassbar. 
Zwischen der Begrenzung 8 und einer der beiden 
aussersten Antriebsgruppen betragt die Entfernung 
etwa der halbe Abstand A. 

Der Ausrichtvorrichtung wird das Blatt 24 mit 
dem Verdrehungswinkel a von einer hier nicht ge- 
zeigten ersten Transporteinrichtung in der Vor- 
schubrichtung 25 in der Ausrichtebene 6 zugefuhrt. 
Einige der Rollenpaare erfassen das Blatt 24 und 
richten es parallel zur Schnittlinie S aus, d. h. sie 
reduzieren den Verdrehungswinkel a auf Null, wie 
weiter unten beschrieben ist. In dieser Lage wird es 
von einer hier nicht gezeigten zweiten Transport- 
einrichtung ubernommen und abtransportiert 

Die Figur 2 zeigt einen Schnitt durch die ge- 
meinsame Achsebene beispielhaft fur die erste An- 
triebsgruppe. Sie umfasst die fest auf der Antriebs- 
welle 1 sitzende Antriebsrolle 2, die Andruckrolle 
11, das drehbar gelagerte Messrad 12 und das 
Anpressrad 17. Die Andruckrolle 11 bzw. das An- 
pressrad 1 7 ist zwischen den beiden Fingern einer 
der beiden Gabeln 18 drehbar gelagert. 

Das Rollenpaar 2, 11 und das Radpaar 12, 17 
klemmen das Blatt 24 ein. Auf der der Antriebswel- 
le 1 zugewandten Seite des Blattes 24 deckt eine 
Deckplatte 26 die Ausrichtebene 6 ab und bildet 
mit der Bodenplatte 9 und den Begrenzungen 8, 8' 
(Figur 1) einen Kanal. Die Deckplatte 26 weist uber 
jedem Ausschnitt 1 0 der Bodenplatte 9 ein Fenster 
27 auf, um die Antriebsrolle 2 und das Messrad 12 
nicht zu behindern. 

Der Drehgeber 16 ertastet jede Drebewegung 
des Messrades 12, beispielsweise auf optischem 
Oder auf mechanischem Wege. Ueber die Leitung 
23 gelangen Signalimpulse zum Zahler in der Steu- 
ereinrichtung 20 (Figur 1). Jede durch einen loka- 
len Vorschub des Blattes 24 zwischen dem Rad- 
paar 12, 17 bewirkte Drehung des Messrades 12 
wird in beiden Drehrichtungen mit dem richtigen 
Vorzeichen registriert, so dass der Stand des zuge- 
horigen Zahlers in der Steuereinrichtung 20 ein 
Mass fur den lokalen Vorschub des Blattes 24 
unter dem Messrad 12 darstellt. 

Vorteilhaft ist ein aus dem Messrad 12 und 
dem Anpressrad 17 gebildete Radpaar mit einer 
Bremseinrichtung 28 ausgerustet, deren Bremswir- 
kung vorbestimmt einstellbar ist. Die Bremswirkung 
verhindert einerseits, dass sich die Rader 12 und 
17 des Radpaares wegen ihrer fast reibungsfreien 
Lagerung infolge ihrer Drehim pulse weiter drehen, 
wenn das Blatt 24 vom Radpaar nicht mehr beruhrt 
wird, und andererseits, dass eine fur das Ausrich- 
ten benotigte vorbestimmte Reibkraft des Radpaa- 
res vorhanden ist. Die Wirkung der Bremseinrich- 
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tung 28 \si beispielsweise uber eine hier nicht 
gezeigte Leitung von der Steuereinrichtung 20 vor- 
zugsweise zwischen einem minimalen und einem 
maximalen vnrbestimmten Wert umschaltbar. 

Beispielhaft ist in der Figur 2 eine einfache 
mechanische Bremseinrichtung 28 gezeigt, die ei- 
nen Bremsbelag 28* auf die Laufflache des Mess- 
rades 12 absenkt, um die Bremswirkung zu erzie- 
len. Die gleiche Wirkung kann beispielsweise auch 
durch ein Abbremsen des Anpressrades 17 erzielt 
werden, wobei der Belag auf der Laufflache des 
Messrades 12 geschont und das Messergebnis in- 
folge der Abnahme des Durchmessers nicht ver- 
falscht wird. Auch andere Bremssysteme, wie z. B. 
eine elektrodynamische Bremse, sind verwendbar. 

Vorzugsweise weisen die Laufflachen der 
Rollen- und Radpaare einen Belag mit einem gros- 
sen Haflreibungskoeffizienten auf, um einen unge- 
wollten Schlupf zwischen den Rollen- bzw. Radpaa- 
ren und dem Blatt 24 zu verhindern, da dies das 
genaue Ausrichten verunmoglicht. Diese Wirkung 
des Belages ist dtrekt von der Anpresskraft der 
Andruckrolle 11 bzw. des Anpressrades 17 abhan- 

g»g- 

Die Figur 3 zeigt als Beispie! das Rollenpaar 2, 
11 und dessen Abhebevorrichtung 19. Von der 
Antriebsrolle 2 ist aus darstellerischen Griinden nur 
ein Segment unmittelbar uber dem Blatt 24 darge- 
stellt. 

In einer vorbestimmten Entfernung vor der 
Schnittlinie S (Figur 1) ist in der Vorschubrichtung 
25 eine parallele Reihe von Lichtschranken 29 als 
Lagesensoren angeordnet, die die Anwesenheit 
und die Lage des Blattes 24 vor dem Ausrichten 
feststellen, wenn es im Kanal zwischen der Boden- 
platte 9 und der Deckplatte 26 in der Vorschubrich- 
tung 25 gegen die Rollenpaare vorgeschoben wird. 
Der Abstand der benachbarten Lichtschranken 29 
in der Reihe ist durch den Satz der Blatter 24 
vorbestimmt, beispielsweise 10 mm. 

Jede der Lichtschranken 29 umfasst einen 
Lichtsender 30, der beispielsweise uber der Deck- 
platte 26 angeordnet ist, und einen unter der Bo- 
denplatte 9 befestigten Lichtempfanger 31. Ueber 
eine Kontroileitung 32 ist der Lichtempfanger 31 
mit der Steuereinrichtung 20 verbunden. Die Bo- 
denplatte 9 und die Deckplatte 26 weisen genau 
ubereinander liegende Bohrungen auf, damit der 
vom Lichtsender 30 erzeugte Lichtstrahl durch die 
Bohrungen in der Platten 9, 26 zum Lichtempfan- 
ger 31 gelangt, wenn nicht das Blatt 24 den Licht- 
strahl unterbricht. 

Die Gabel 18 ist um einen Drehachse 33 in der 
Zeichenebene drehbar. Der eine Arm der Gabel 18 
tragt die Andruckrolle 11, am anderen Arm greift 
eine Kraft, z. B. eine Zugfeder 34, derart an, dass 
sie die Andruckrolle 11 gegen die Antriebsrolle 2 
druckt. Gleiche Gabeln 18 und Zugfedem 34 sind 



SDOCID: <EP 0431267A1_I_> 



fur die Lagerung und die Erzeugung der Anpress- 
kraft der Anpressrader 17 vorgesehen. 

Die je einer Andruckrolle 11 zugeordneten Ab- 
hebevorrichtungen 19 umfassen in einer einfachen 
5 Ausfuhrung jeweils einen Elektromagneten 35 mit 
einem Zuganker 36. Mittels eines Steuersignals auf 
der Steuerleitung 23 ist der Elektromagnet 35 von 
der Steuereinrichtung 20 her erregbar. Der Zugan- 
ker 34, der senkrecht zur Bodenplatte 9 verschieb- 

70 bar ist, greift mit einem Verbindungselement zwi- 
schen der Drehachse 33 und der Achse der An- 
druckrolle 11 in die Gabel 18 ein. Wenn der Elek- 
tromagnet 35 erregt ist. ist der Zuganker 36 einge- 
taucht und die Andruckrolle 11 von der Laufflache 

75 der Antriebsrolle 2 abgehoben. Damit ist der Kraft- 
schluss zwischen der Antriebsrolle 2 und dem Blatt 
24 aufgehoben und die Antriebsrolle 2 gleitet auf 
dem Blatt 24. 

In der Figur 4 ist die erste Transporteinrichtung 

20 vor den Lichtschranken 29 angeordnet. Sie umfasst 
wenigstens ein Paar Transportriemen 37, die uber 
fest angeordnete Riemenscheiben 38 und senk- 
recht zur Ausrichtebene 6 verschiebbare Riemen- 
scheiben 39 laufen. Die Transporteinrichtung ist 

25 symmetrisch zur Ausrichtebene 6 aufgebaut, wobei 
die verschiebbaren Riemenscheiben 39 gegen die 
Rollenpaare gerichtet sind. Die Transportriemen 37 
und die verschiebbaren Riemenscheiben 39 weisen 
zwei Stellungen auf, wobei die mit ausgezogenen 

30 Linien gezeichnete erste Stellung zum Transport 
des Blattes 24 dient und die gestrichelt gezeichne- 
te zweite Stellung den Ausrichtvorgang ermoglicht. 

Die Riemenscheiben 38 und 39 spannen in der 
ersten Stellung die Transportriemen 37 derart auf, 

35 dass sich die Transportriemen 37 durch Ausneh- 
mungen 40 in der Bodenplatte 9 und in der Deck- 
platte 26 auf einer vorbestimmten Strecke beruhren 
und die Ausrichtebene 6 einschliessen. Die Rie- 
menscheiben 39 sind mit einer Verstellmechanik 

aq 41 z. B. mechanisch verbunden und werden von ihr 
in einer der beiden Stellungen festgehalten. 

Eine Versteilsignalleitung 42 verbindet die 
Steuereinrichtung 20 mit der Verstellmechanik 41, 
welche der Verstellmechanik 41 mittels der Ver- 

45 stellsignalleitung 42 ein Verstellsignal ubermittelt, 
damit die verschiebbaren Riemenscheiben 39 aus 
der ersten Stellung symmetrisch von der Ausricht- 
ebene 6 weg in die gestrichelte zweite Stellung 
verschoben und die Transportriemen 37 aufge- 

so spreizt werden. Ausser bei den fest angeordneten 
Riemenscheiben 38 sind die Transportriemen 37 in 
der zweiten Stellung von der Ausrichtebene 6 ab- 
gehoben und geben das Blatt 24 vorzugsweise 
schlagartig zum Ausrichten ohne Behinderung frei. 

55 Ein hier nicht gezeigter Antrieb versetzt die Rie- 
menscheiben 38, 39 und die Transportriemen 37 in 
Bewegung, wobei sie das Blatt 24 mit der gleichen 
Geschwindigkeit bewegen wie die Antriebsgruppen. 

4 
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Die hier nicht gezeigte identische zweite Trans- 
porteinrichtung, deren Elemente nachfolgend mit 
den gleichen Bezugszahlen bezeichnet werden, ist 
nach den Rollenpaaren spiegelsymmetrisch zur er- 
sten Transporteinrichtung angeordnet. Das ausge- 
richtete Blatt 24 wird in der Verschieberichtung 25 
von den Rollenpaaren zwischen die aufgespreizten 
Transportriemen 37 der zweiten Transporteinrich- 
tung gegen die Riemenscheiben 38 geschoben, 
damit nach dem Ausschalten des Verstellsignals 
die Transportriemen 37 auf das Blatt 24 abgesenkt 
werden und es zum Weitertransport erfassen. 

Der Vorteil dieser Transporteinrichtungen be- 
steht darin, dass das Blatt 24 wahrend des ganzen 
Durchlaufs durch die Ausrichtvorrichtung angetrie- 
ben, wahrend des Ausrichtens unbehindert und 
doch zu keinem Zeitpunkt die Bewegung des Blat- 
tes 24 unkontrollierbar ist. Nach dem Ausrichten 
verhindert das vollstandige Erfassen eine erneute 
Verdrehung des Blattes 24. 

Die erste Transporteinrichtung befordert in der 
ersten Stellung das Blatt 24 in der Vorschubrich- 
tung 25 zu den Rollenpaaren. Eine der Lichtschran- 
ken 29 stellt dessen Anwesenheit als erste fest und 
schickt der Steuereinrichtung 20 mittels ihrer Kon- 
trolleitung 32 ein Signal. Die Steuereinrichtung 20 
schaltet den Antriebsmotor 7 (Figur 1) ein und 
versetzt die Antriebswelle 1 z. B. im Gegenuhrzei- 
gersinn in Bewegung, wie diese mittels eines Pfeils 
auf der Antriebsrolle 2 andeutet ist. 

Die Steuereinrichtung 20 schaltet die Abhebe- 
einrichtungen 19 (Figur 3) und die Wirkung der 
Bremseinrichtung 28 (Figur 2) aus, damit die An- 
druckrollen 11 auf den Lauffiachen der Antriebsrol- 
len 2 bis 5 (Figur 1) aufsetzen und sich die Rad- 
paare frei drehen lassen. 

Die Transporteinrichtung befordert das Blatt 24 
weiter gegen die Rollenpaare bzw. Antriebsgrup- 
pen, die in der Figur 3 beispielhaft durch die An- 
triebsrolle 2 und die Andruckrolle 11 dargestellt 
sind. Nacheinander bedeckt die vordere Langsbe- 
randung des Blattes 24 nebeneinanderliegende 
Lichtschranken 29. Aus der Reihenfolge der Signa- 
le der Lichtschranken 29 ermittelt die Steuerein- 
richtung 20 die Lage der vorderen Berandung des 
Blattes 24 und den Verdrehungswinkel a (Figur 1) 
sowie die beiden fur das Ausrichten des Blattes 24 
optimalen Antriebsgruppen. Diese Vorsichtsmass- 
nahme stellt sicher, dass keine der ausgewahlten 
Antriebsgruppen Giber eine der seitlichen Beran- 
dungen des Blattes 24 hinwegrotlt. 

Sobald das Blatt 24 mit der vorderen Langsbe- 
randung von einem der Radpaare erfasst wird, be- 
ginnt sich das entsprechende der Messrader 1 2 bis 
15 (Figur 1) zu drehen und der zugeordnete Dreh- 
geber 16 (Figur 1) sendet die Signalimpulse zur 
Steuereinrichtung 20, die sie in seinem zugeordne- 
ten Zahler entsprechend der Drehrichtung des 
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Messrades 12, 13, 14 bzw. 15 aufsummiert. Ist 
einer der beiden ausgewahlten Zahlerstande Zi bis 
Z 4 (Figur 1) verschieden von Null, sendet die Steu- 
ereinrichtung 20 uber die Verstellsignalleitungen 42 
5 das Verstellsignal zur Verstellmechanik 41 der bei- 
den Tranporteinrichtungen. Das von den Transport- 
riemen 37 freigegebene Blatt 24 wird nun allein 
von wenigstens einer der Antriebsrollen 2 bis 5 
befordert. 

10 Vorteilhaft enthalt die Steuereinrichtung 20 eine 

elektronische programmierbare Steuerung 43 mit 
einem Wertespeicher 44, wobei die elektronische 
Steuerung 43 z. B. alle Funktionen der Steuerein- 
richtung 20 ubernimmt und der Wertespeicher 44 

75 Messwerte und vorbestimmte Einstellparameter 
aufnimmt, z. B. die Abmessungen der Blatter 24 
aus dem vorbestimmten Satz, die die Bestimmung 
des Verdrehungswinkel a wesentlich vereinfachen. 
Der Ausrichtvorgang soli anhand des in der 

20 Zeichnung der Figur 1 dargestellten Beispiels be- 
schrieben werden. Die erste Transport einrichtung 
(Figur 4) schiebt das Blatt 24 in der Ausrichtebene 
6 gegen die Rollenpaare vor. Das Blatt 24 ist schief 
gegen die Schnittlinie S mit einem zufalligen Wert 

25 des Verdrehungswinkel a ausgerichtet Es wird 
nacheinander von der vierten, dritten und zweiten 
Antriebsgruppe erfasst. Die Steuereinrichtung 20 
hat mittels der Lichtschranken 29 die Lage der 
vorderen Langsberandung des Blattes 24 ermittelt 

30 und als optimale die beiden Antriebsgruppen mit 
den Rollenpaaren 5, 11 und 3, 11 sowie die zuge- 
ordneten Zahlerstande Z2 und Z4 bestimmt. 

Das Blatt 24 wird zunachst vom vierten Rollen- 
paar 5, 11 erfasst. Der vierte Zahler in der Steuer- 

35 einrichtung 20 beginnt die Signalimpulse vom 
Drehgeber 16 des Messrades 15 zum Zahlerstand 
Z 4 aufzuzahlen; dies bewirkt das Aussenden eines 
Verstellsignals fOr die Transporteinrichtungen. 

Da die Steuereinrichtung 20 nur die beiden 

40 ausgewahlten Zahlerstande Z2 und Z4 berucksich- 
tigt, fallt sie keine weitere Entscheidungen. solange 
nur der eine Zahlerstand Z2 verschieden von Null 
ist. 

Sobald die vordere Langsberandung des Blat- 
45 tes 24 auch vom ausgwahlten zweiten Rollenpaar 
3, 11 erfasst wird, beginnt der Zahlerstand Z2 des 
zweiten Zahlers zu wachsen. Da jetzt die beiden 
Zahlerstande Z2 und Z 4 verschieden von Null sind, 
ermittelt die Steuereinrichtung 20 den zutreffenden 
50 Zustand aus den drei moglichen: Z2 > Z4, Z2 = 
Z4 und Z2 < Z4. 

In diesem Beispiel ist der Zahlerstand Z 4 gros- 
ser als der Zahlerstand Z2. Die Steuereinrichtung 
20 sendet uber die Steuerleitung 23 ein Steuersi- 
55 gnal zur Abhebevorrichtung 19 des vierten Rollen- 
paares 5,11 aus, urn die Andruckrolle 1 1 abzuhe- 
ben und den lokalen Vorschub zu reduzieren. Falls 
vorhanden, wird auch die Bremseinrichtung 28 
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(Rgur 2) des vierten Radpaares 15, 17 eingeschal- 
tet. Da das Blatt 24 nur noch von der zweiten 
Antriebsrolle 3 angetrieben und infolge der Rei- 
bung im Bereich des vierten Radpaares 15, 17 
gebremst wird, dreht sich das Blatt 24 in der Aus- 5 
richtebene 6 urn einen Drehpunkt unter dem vier- 
ten Messrad 15, wobei der zweite Zahler entspre- 
chend dem lokalen Vorschub weiterzahlt. Der vierte 
Zahler erhalt keine Oder nur noch vereinzelte Si- 
gnalimpulse. 1st die Differenz der beiden Zahler- w 
stande Z 2 und Za ausgeglichen, ist das Blatt 24 mit 
der vorderen Berandung parallel zur Schnittlinie S 
ausgerichtet 

Die Steuereinrichtung 20 schaltet das Steuersi- 
gnal zur Abhebevorrichtung 19 des vierten Rollen- 75 
paares 5, 11 aus. Die Andruckrolle 11 presst das 
Blatt wieder gegen die vierte Antriebsrolle 5 und 
stellt den Kraftschluss der vierten Antriebsrolle 5 
mit dem Blatt 24 wieder her, damit das Blatt 24 
ausgerichtet die Ausrichtvorrichtung veriasst. 20 
Gleichzeitig wird das Verstellsignal auf der Verstell- 
signalleitung 42 ausgeschaltet und die Verstellme- 
chanik 41 bringt die beiden Transporteinrichtungen 
wieder in die erste Stellung zuruck, damit die zwei- 
te Transporteinrichtung den Weitertransport des 25 
ausgerichteten Blattes 24 ubernimmt. Falls vorhan- 
den, wird die Wirkung der Bremseinrichtung 28 des 
vierten Radpaares 15, 17 aufgehoben. 

Erreicht die vordere Langsberandung des Blat- 
tes 24 zufalligerweise die beiden ausgewahlten 30 
Rollenpaare 3. 11 und 4, 11 gleichzeitig, so muss 
die Steuereinrichtung 20 nicht eingreifen, da die 
Zahlerstande Z2 und Z* wan rend des Trans portes 
immer gleich sind. Das Blatt 24 wird in diesem 
Falle einfach weiter transport! ert. 35 

Ein anaioger Vorgang spielt sich ab, wenn die 
vordere Berandung des Blattes 24 zuerst das zwei- 
te Rollenpaar 3, 1 1 erreicht, Oder wenn beim Aus- 
richtvorgang das Blatt 24 z. B. von der ersten und 
der dritten bzw. von der ersten und der vierten 40 
Antriebsgruppe Oder von zwei benachbarten An- 
triebsgruppen ausgerichtet wird. 

Die Ausrichtvorrichtung weist den Vorteil auf, 
dass sie zum Ausrichten das Blatt 24 nur auf der 
voreilenden Seite verzogert und, ohne das Blatt 24 45 
anzuhalten, es bei hoher Geschwindigkeit ausrich- 
tet Die Genauigkeit des Ausrichtens ist durch das 
Auflosungsvermogen des Messgebers (Drehgebers 
16) bestimmt. Die beschriebene Ausrichtvorrich- 
tung weist beispielhaft vier Antriebsgruppen und 50 
vier in der Steuereinrichtung 20 integrierte, jeder 
Antriebsgruppe zugeordnete Zahler auf. In anderen 
Ausfuhrungen weist die Ausrichtvorrichtung wenig- 
stens zwei Rollenpaare mit ihren Messgebern und 
ihren in der Steuereinrichtung 20 zugeordneten 55 
Zahlern auf, wobei die Anzahl dieser Rollenpaare 
von der Breite W und von den Abmessungen des 
vorbestimmten Satzes der Blatter 24 bestimmt ist. 
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Anstelle der jeder Transporteinrichtung zuge- 
ordneten unabhangigen Verstelleinrichtung 41 
(Hgur 4) kann auch eine einzige Verstelleinrichtung 
41 gemeinsam auf beide Transporteinrichtungen 
wirkend angeordnet sein. 

Eine Ausfuhrung der Antriebsgruppe nach der 
Figur 5 weist vorteilhaft Rollenpaare mit je einem 
direkten, unabhangigen Antrieb mittels eines 
Schrittmotors 45 auf, wobei die Bremseinrichtung 
28 (Rgur 2) entfallt. Stellvertretend fur die Rollen- 
paare der Ausrichtvorrichtung ist in der Zeichnung 
beispielhaft das Rollenpaar 2, 1 1 dargestellt. 

Die Antriebsrolle 2 ist auf der Antriebwelle 1 
des Schrittmotors 45 gelagert. Jeder Schrittmotor 
45 ist uber seine unabhangige Leitung 21 mit der 
Steuereinrichtung 20 verbunden und wird mittels 
einer Antriebsimpulsfolge in Umdrehung versetzt 
Die Antriebswellen 1 aller Rollenpaare sind neben- 
einander quer zur Vorschubrichtung 25 (Figur 1) 
angeordnet, wobei die Rollenpaare die vorbestimm- 
ten Abstanden A (Figur 1) aufweisen und die An- 
triebswellen 1 koaxial zueinander ausgerichtet sind. 

Ein vorteilhafter kostengunstiger Messgeber 
anstelle des Drehgebers 16 ist ein optischer Sen- 
sor, der keine bewegbaren mechanischen Teile be- 
sitzt. Die Elemente 12 bis 17 (Rgur 2) entfallen in 
dieser Ausfuhrung, so dass die Antriebsgruppen 
auf die Rollenpaare reduziert sind. 

Der optische Sensor gemass der Rgur 6 ist 
mit Vorteil in der Vorschubrichtung 25 in einer 
vorbestimmten Distanz nach der Schnittlinie S 
(Rgur 1) vorgesehen und ist als Lichtfuhler 46 
mittels einer Fuhlerleitung 47 mit der Steuereinrich- 
tung 20 verbunden. 

Ein Lichtstrahl 48 des Lichtfuhlers 46 ist senk- 
recht zur Ausrichtebene 6 angeordnet. Ein Licht- 
sender 30 sendet den Lichtstrahl 48 durch Oeffnun- 
gen in der Deckplatte 26 und in der Bodenplatte 9 
zu einem Li chtempf anger 31. Die vom Lichtemp- 
fanger 31 erzeugten analogen Fuhlersignale wer- 
den mittels der Fuhlerleitung 47 der Steuereinrich- 
tung 20 zugeleitet und dort in der elektronischen 
Schaltung 43 in digitale Intensitatswerte mit einer 
Auflosung von z. B. 8 Bits umgewandelt. Sobald 
der Lichtstrahl 48 durch das Blatt 24 beeintrachtigt 
wird, wird der Li chtempf anger 31 teilweise abge- 
schattet und die Intensitat des Fuhlersignals sinkt. 

Die Lichtfuhler 46 bilden eine zur Schnittlinie S 
parallele Reihe quer uber die Ausrichtebene 6. 
Beispielsweise ist in der Vorschubrichtung 25 ge- 
sehen wenigstens ein Lichtfuhler 46 hinter jeder 
Antriebsrolle 2 bis 5 (Figur 1), eventuell urn einen 
vorbestimmten Betrag von einigen Millimetern seit- 
lich versetzt, in etwa 20 mm Distanz zur Schnittlinie 
S vorgesehen. 

Die elektronische Schaltung 43 stellt zu einem 
vorbestimmten Zeitpunkt, beispielsweise beim Un- 
terbrechen des Lichtes der ersten Lichtschranke 29 
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(Figur 4) durch das in der Ausrichtebene 6 eintref- 
fende Blatt 24, den Intensitatswert jedes Fuhlersi- 
gnals fest, der fur jeden Lichtfuhler 46 im Werte- 
speicher 44 als Startwert abgelegt wird. 

Der Ausrichtvorgang ist in der Figur 6 am Bei- 5 
spiel des direkten Antriebs gemass der Figur 5 
gezeigt. Die Steuereinrichtung 20 ermittelt aus den 
Signalen der Lichtschranken 29 (Figur 4), wie oben 
beschrieben, die beiden optimalen Antriebsgruppen 
bzw. Rollenpaare und wahlt die beiden in der Vor- w 
schubrichtung 25 direkt hinter den Roilenpaaren 
liegenden Lichtfuhler 46 aus. Die elektronische 
Schaltung 43 misst periodisch bei jedem der bei- 
den ausgewahlten Lichtfuhler 46 den momentanen . 
Intensitatswert des Fuhlersignals und bildet mit 15 
dem abgespeicherten Startwert die Differenz, die 
mit einem fur jeden Lichtfuhler 46 vorbestimmten 
Differenzwert verglichen wird. Die Differenzwerte 
sind beispielsweise im Wertespeicher 44 abgelegt. 

Die Steuereinrichtung 20 erzeugt gleichzeitig 20 
und unabhangig fur jeden Schrittmotor 45 gleich- 
formige Antriebsimpulse, wobei die Rollenpaare 
das Blatt 24 mit der gieichen Geschwindigkeit wie 
die hier nicht gezeigten Transporteinrichtungen be- 
fordern. Die Schrittmotoren 45 der nicht ausge- 25 
wahlten Rollenpaare weisen auf ihren Leitungen 21 
einen hohen Innenwiderstand auf, damit sich das 
Rollenpaar und sein Schrittmotor 45 moglichst frei 
drehen. Zusatzlich kann die Andruckrolle 1 1 dieser 
Rollenpaare abgehoben werden. 30 

Sobald die vordere Langsberandung des Blat- 
tes 24 bis zu den Lichtfuhlern 46 vorgeschoben ist, 
ist der Lichtstrahl 48 wenigstens eines der beiden 
ausgewahlten Lichtfuhlern 46 beeintrachtigt. Dem 
Grad der Abschattung des Lichtempfangers 31 ent- 35 
sprechend sinkt der momentane Intensitatswert des 
Fuhlersignals dieses Lichtfuhlers 46 ab. Wenn die 
Differenz zwischen dem momentanen Intensitats- 
wert und dessen Startwert den vorbestimmten Dif- 
ferenzwert erreicht hat, lost die elektronische 40 
Schaltung 43 ein Verschiebesignal aus. Die beiden 
Transporteinrichtungen geben das Blatt 24 zum 
Ausrichten frei. Gleichzeitig verlangsamt die Steu- 
ereinrichtung 20 den diesem Lichtfuhler 46 zuge- 
ordneten Schrittmotor 45 oder halt ihn an und 45 
blockiert ihn durch ein Dauersignal auf der Leitung 
21. 

Wird z. B. die Antriebsrolle 2 blockiert, dreht 
sich das Blatt 24 in der Ausrichtebene 6 urn den 
unter der Antriebsrolle 2 liegenden Drehpunkt, bis so 
der Lichtempfanger 31 des zweiten von der Steuer- 
einrichtung 20 ausgewahlten Lichtfuhlers 46 durch 
das Blatt 24 so abgeschattet ist, dass jeder Intensi- 
tatswert der beiden Fuhlersignale gleich dem um 
den vorbestimmten Differenzwert verringerten zu- 55 
gehorigen Startwert ist. 

Damit ist das Blatt 24 parallel zur Schnittlinie S 
ausgerichtet, wobei die Genauigkeit des Ausrich- 
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tens durch die Wahl des Differenzwertes Oder 
durch Verschieben einer Blende 49 veranderbar ist, 
die im Lichtweg vor dem Lichtempfanger 31 des 
Lichtfuhlers 46 angeordnet ist. Beide ausgewahlte 
Schrittmotoren 45 erhalten wiederum die gleichfor- 
mige Antriebsimpulsreihe, das Verschiebesignal 
wird ausgeschaltet und das ausgerichtete Blatt 24 
wird von der zweiten Transporteinrichtung zur Wei- 
terbeforderung erfasst. Wenn kein Lichtfuhler 46 
mehr bedeckt ist, ermittelt die elektronische Schal- 
tung 43 erneut die neuen Startwerte der Fuhlersi- 
gnale. 

Wird allfalltg das Blatt 24 durch seine Drehbe- 
wegung wieder aus dem Lichtstrahl 48 des Licht- 
fuhlers 46 zuruckgezogen bzw. verandert sich die 
Differenz zwischen dem momentanen Intensitats- 
wert dieses Lichtfuhlers 46 und dessen Startwert, 
wird die Andruckrolle 11 auf die Antriebrolle 2 
abgesenkt und der angehaltene Schrittmotor 45 
vor- oder ruckwarts angetrieben, bis der vorbe- 
stimmte Differenzwert wieder erreicht ist. 

In einer kostengunstigen Ausfuhrung der Mess- 
geber sind als optische Sensoren mit Vorteil eine 
vorbestimmte Anzahl der Lichtschranken 29 (Figur 
4) zur Steuerung des Ausrichtvorgangs herangezo- 
gen, wobei die Lichtfuhler 46 und die Fuhlerleitun- 
gen 47 entfallen. Diese ausgewahlten Lichtschran- 
ken 29 werden im folgenden Lichtsensoren 50 ge- 
nannt. !n der Vorschubrichtung 25 gesehen sind 
die Lichtsensoren 50 unmittelbar vor jedem Rollen- 
paar angeordnet. Ein Sensorstrahl 51 erzeugt im 
Lichtempfanger 31' des Lichtsensors 50 ein Signal, 
das mittels der Kontrolleitung 32 der Steuereinrich- 
tung 20 ubermittelt wird. Die Intensitatswerte dieser 
Signale werden nicht nur qualitativ zusammen mit 
denen der ubrigen Lichtschranken 29 fur die Er- 
mittlung der Lage des Blattes 24 verwendet, son- 
dem als Sensorssignale auch quantitativ zur Ermitt- 
lung des lokalen Vorschubs in der Steuereinrich- 
tung 20 verarbeitet. 

Die elektronische Schaltung 43 bestimmt bis 
zur ersten Unterbrechung des Lichtes einer der 
Lichtschranken 29 bei den Lichtsensoren 50 perio- 
disch die oben beschriebenen Intensitats werte der 
Sensorssignale und vergleicht sie mit den aus der 
vorherigen Periode gespeicherten Startwerten. 

Sobald die vordere Langsberandung des Blat- 
tes 24 in eine der Lichtschranken 29 eindringt, 
speichert die elektronische Schaltung 43 die Inten- 
sitatswerte der sensorssignale aus der vorherge- 
henden Periode als Startwerte im Wertespeicher 44 
ab. Die Steuereinrichtung 20 versetzt die Schritt- 
motoren 45 in Umdrehung und senkt die Andruck- 
rollen 1 1 auf die Antriebsrollen 2 bis 5 (Figur 1) ab. 
Zum Ausrichten bestimmt die Steuereinrichtung 20, 
wie oben beschrieben, aus den Signalen der Licht- 
schranken 29 die beiden optimalen Antriebsgrup- 
pen und die beiden zugehorigen Lichtsensoren 50. 
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Das Blatt 24 wird unter die Antriebsrollen 2 bis 
5 transportiert und die Intensitat der Sensorstrahlen 
51 sinkt wegen der vollstandigen Abdeckung durch 
das Blatt 24 auf einen minimalen Wert. Die elektro- 
nische Steuerung 43 vergleicht die Differenz zwi- 
schen dem momentanen Intensitatswert der Sen- 
sorssignale der beiden ausgewahlten Lichtsensoren 
50 mit den Startwerten. 

Sobald die hintere Langsberandung des Blattes 
24 den Sensorstrahl 51 im Lichtsensor 50 teilweise 
freigibt, beginnt die Intensitat des Sensorssignals 
wieder anzusteigen. Die Steuereinrichtung 20 lost 
das Ausrichten mittels Verzogern oder Blockieren 
des Schrittmotors 45 des einen Rollenpaares aus, 
wenn die eine Differenz zwischen dem momenta- 
nen Intensitatswert des Sensorsignals ihres zuge- 
ordneten Lichtsensors 50 und dem Startwert den 
vorbestimmten Differenzwert erreicht hat, und be- 
endet den Vorgang, wenn bei beiden ausgewahlten 
Lichtsensoren 50 der vorbestimmte Differenzwert 
erreicht ist. 

Ansp ruche 



den Signalen des Lagedetektors (29; 16; 46; 
50) eingerichtet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dass der 
5 Lagedetektor aus einer Reihe von Lichtschran- 

ken (29) zum Erkennen der Lage des Blattes 
(24) vor den Antriebsrollen (2; 3; 4; 5) sowie 
aus Messgebern (16; 46; 50) zum Erkennen 
des lokalen Vorschubs des Blattes (24) be- 
70 steht. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3. dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebs- 
rollen (2; 3; 4; 5) auf einer gemeinsamen An- 
ts triebswelle (1) angeordnet sind, dass ein einzi- 

ger Antriebsmotor (7) zum gemeinsamen An- 
trieb der Antriebsrollen (2; 3; 4; 5) mittels der 
Antriebswelle (1 ) vorgesehen ist und dass jede 
Andruckrolle (11) mittels einer eigenen, durch 
20 die Steuereinrichtung (20) unabhangig steuer- 

baren Abhebevorrichtung (19) zum Abheben 
von der Antriebsrolle (2, 3, 4 bzw. 5) eingerich- 
tet ist. 



1. Vorrichtung zum Ausrichten eines Blattes (24) 25 
in einer Ausrichtebene (6), mit einer Antriebs- 
einheit (7; 45) und mit mindestens zwei An- 
triebsrollen (2; 3; 4; 5), deren Achsen quer zur 
Vorschubrichtung (25) des Blattes (24) ange- 
ordnet sind und deren Laufflachen in der Aus- 30 
richtebene (6) auf einer Andruckrolle (11) ab- 
laufen, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
triebseinheit (7; 45), die Antriebsrollen (2; 3; 4; 

5) und die Andruckrollen (11) mindestens zwei 
unabhangig voneinander steuerbare Antriebs- 35 
gruppen (2, 7, 11; 3, 7, 11; 4, 7, 11; 5, 7, 11; 2, 
1, 45) bilden, dass ein Lagedetektor (16; 29; 
46; 50) zum Erkennen des Verdrehungswinkels 
(a) des Blattes (24) vorhanden ist und dass 
eine mit dem Lagedetektor (1 6; 29; 46; 50) und 40 
mit den Antriebsgruppen (2, 7, 11; 3, 7, 11; 4, 
7, 1 1 ; 5, 7, 1 1 ; 2, 1 , 45) verbundene Steuerein- 
richtung (20) zur Regelung der lokalen Vor- 
schubgeschwindigkeit der beiden Antriebs- 
gruppen in Abhangigkeit vom Verdrehungswin- 45 
kel des Blattes (24) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens drei Antriebsrollen 

(2; 3; 4; 5) vorhanden sind, dass jeweils zwei so 
benachbarte Antriebsrollen (2; 3; 4; 5) einen 
Abstand (A) aufweisen, der kleiner ist als die 
um einen vorbestimmten Faktor verkleinerte 
Lange (B) des kleinsten Blattes (24) aus einem 
vorbestimmten Satz verschiedener Blattgros- 55 
sen, und dass die Steuereinrichtung (20) zum 
Ermitteln von zwei zum Ausrichten des Blattes 
(24) optimalen Antriebsrollen (2; 3; 4; 5) aus 



5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass jede An- 
triebsrolle (2; 3; 4; bzw. 5) einen von der 
Steuereinrichtung (20) unabhangig gespeisten 
Schrittmotor (45) aufweist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Messgeber ein 
Drehgeber (16) ist, der die Drehbewegung ei- 
nes auf der gemeinsamen Antriebswelle (1) frei 
drehbaren Messrades (12; 13; 14; 15) abtastet, 
und dass dem Messrad (12; 13; 14; 15) ein auf 
seiner Laufflache abrollendes Anpressrad (17) 
zugeordnet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedes Messrad (12, 13, 14 bzw. 
15) eine Bremseinrichtung (28) mit einer vor- 
bestimmt einstellbaren Wirkung aufweist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Mess- 
geber ein optischen Sensor (46; 50) ist, der 
einen Lichtsender (30) auf der einen Seite der 
Ausrichtebene (6) und einen Li chtempf anger 
(31; 3V) auf der anderen Seite aufweist, und 
dass die Steuereinrichtung (20) zum Messen 
des lokalen Vorschubs im Bereich des opti- 
schen Sensors (46; 50) aus dem Grad der 
Abschattung des Lichtempfangers (31; 31 ') 
durch das Blatt (24) eingerichtet ist 
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